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Wst p
emisja zanieczyszcze powietrza:

Zanieczyszczenia przedostaj si do atmosfery zarbwno w wyniku procesow naturalnych

jak 1 wskutek i dziaalno ci cz owieka. Zjawisko przedostawania si do atmosfery rozmaitych
substancji nazywa si emisj zanieczyszcze , a miejsce, w ktérym ono wyst puje, okre la si
mianem rod a emisji .
Emisja zanieczyszcze jest przyczyn wzrostu ich st e w atmosferze. Poprzez ruchy mas
powietrza mog by one przenoszone na znaczne odleg o ci. Atmosfera jest réwnie drog
przedostawania si zanieczyszcze do innych elementéw rodowiska oraz do organizmow ludzi i
zwierz t.

imisja zanieczyszcze powietrza:

Nap yw zanieczyszcze z powietrza do receptorow (np. do uk adu oddechowego cz owieka)
nosi nazw imisji. Wielko lub poziom imisji jest to warto st e tych zanieczyszcze
nap ywaj cych do receptora. Czyli, w odniesieniu do cz owieka, wielko imisji danej substancji
jestto jej st enie w powietrzu wdychanym.

ledzenie zmian emisji oraz imisji ma istotne znaczenie, pozwala bowiem na bie c
ocen oraz zarz dzanie jako ci powietrza. W Elbl gu przewa a emisja zanieczyszcze
energetycznych tzn. powstaj cych w procesie spalania paliw, a wraz ze wzrostem ilo ci pojazdéw
mechanicznych wzrasta udzia emisji ze roéde mobilnych.

Graniczna Stacja Sanitarno — Epidemiologiczna w Elbl gu, wykonuj ¢ ustawowe zadania z
zakresu sanitarnej ochrony powietrza atmosferycznego, od ponad 25-u lat prowadzi badania imisji
zanieczyszcze powietrza atmosferycznego w zakresie dwutlenku siarki, dwutlenku azotu i py u
zawieszonego. Prezentowane opracowanie przygotowano w oparciu o wyniki redniodobowych
bada st e imisji zanieczyszcze gazowych i py owych prowadzonych w latach 2005 — 2007 r

Organizacja bada i lokalizacja stacji pomiarowych.
Badania imisji zanieczyszcze powietrza, podobnie jak w latach poprzednich prowadzone
by y w ramach pa stwowego monitoringu rodowiska na 4 stacjach pomiarowych:
3 stacjach ze stanowiskami pomiarowymi podstawowych zanieczyszcze gazowych tj.
dwutlenku siarki i dwutlenku azotu oraz py u zawieszonego oznaczanego metod zaczernienia
filtra, zlokalizowanych przy:
- ul. Kalenkiewicza 25
- ul. Zajchowskiego 12
- ul. Hetma skiej 30
1 stacji ze stanowiskiem pomiarowym py u PM10 oznaczanym wagowo z zastosowaniem
szybkiej aspiracji, z separacj frakcji poni ej 10 m, przy:
- ul. Krolewieckiej 146
Lokalizacja stacji pomiarowych jest sta a

Fot.1

Pobor prébek py u
zawieszonego PM10 na stacji
pomiarowej przy

ul. Krélewieckiej 146



Program pomiarow.

Program pomiarowy w stosunku do lat ubieg ych nie zmieni si i przewidywa prowadzenie
codziennych pomiarow st e 24-godzinnych badanych zanieczyszcze na wszystkich stacjach
pomiarowych.

Metody pomiarow.

Pomiary prowadzone by y metodami manualnymi. redniodobowe probki pobierane byy
metodami aspiracyjnymi, a oznaczenia st e zanieczyszcze dokonywano stosuj ¢ metody
zalecane przez Pa stwowy Zak ad Higieny.

Kontrola jako ci bada

Oddzia Badania Wody, Gleby, Powietrza Laboratorium Granicznej Stacji Sanitarno —
Epidemiologicznej, wykonuj cy pobor prébek i badania zanieczyszcze powietrza, stosuje
wewn trzn kontrol jako ci bada .

Ponadto od 1992 r. laboratorium uczestniczy w mi dzylaboratoryjnych badaniach
poréwnawczych organizowanych przez Instytut Medycyny Pracy w odzi w zakresie oznaczania
dwutlenku siarki i dwutlenku azotu, za ka dym razem z wynikiem pozytywnym.

Od 2000 r. laboratorium bierze udzia w badaniach mi dzylaboratoryjnych organizowanych
2 razy w ci gu roku przez Wojewodzk Stacj Sanitarno — Epidemiologiczn w Olsztynie. Tak e w
tych badaniach laboratorium uzyskuje pozytywne wyniki.

Opracowanie wynikéw bada

Wszystkie uzyskane w ci gu roku wyniki bada imisji zanieczyszcze powietrza
atmosferycznego byy gromadzone i przetwarzane przez program ,Monitorowanie Atmosfery”,
ktory oblicza parametry wykorzystywane przy opracowywaniu informacji o imisji zanieczyszcze .
Parametry te zostay przedstawione w tabelach nr 1 - 4 i posu yy do analizy poréwnawczej
danych o imisji w latach 2005 — 2007 oraz prze ledzenia dynamiki zmian redniorocznych st e
badanych zanieczyszcze w latach 1993 — 2007.

Dopuszczalne poziomy st e __substanciji w powietrzu
Kryterium oceny stanowiy warto ci dopuszczalne okre lone w Rozporz dzeniu Ministra
rodowiska z dnia 6 czerwca 2002r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw niektérych substanciji w
powietrzu, alarmowych poziomow niektérych substancji w powietrzu oraz margineséw tolerancji
dla dopuszczalnych pozioméw niektorych substanciji (Dz. U. nr 87/2002, poz. 796) przy czym dla
py u R przyj to poziomy jak dla py u PM10.

Obja nienie u vytych skrétéw i poj

py zawieszony R, py R - py zawieszony mierzony metod zaczernienia filtra
py zawieszony PM10 - py u mierzony metod wagow z separacj frakcji ziaren o
rednicy rwnowa nej poni ej 10 nm
Sa - st enie rednioroczne
S - st enie 24 - godzinne ( redniodobowe)
Da, Dy, - dopuszczalne st enia rednioroczne, redniodobowe

rednioroczne st enie obszarowe - rednia arytmetyczna ze st e redniorocznych
oznaczonych na wszystkich stanowiskach
pomiarowych

Omowienie wynikéw.

Py zawieszony.

Naturalnym rédem pyu s po ary, erupcje wulkanoéw, ro liny (pyki traw
i drzew, zarodniki grzybow) oraz tzw. pylenie wtérne powodowane przez wiatry unosz ce py z
powierzchni ziemi w okresach suchych.

Na terenie naszego miasta g bwnym rodem pyu s paleniska domowe i przemys owe,
spalaj ce paliwa stae, a zw aszcza emisja z maych, lokalnych kot owni, ktére nie posiadaj




adnych filtrow przed kominami. r6d em pyu (sadzy) jest rownie nieca kowite spalanie w le
wyregulowanych silnikach samochodowych.

Pomiary st enia py u zawieszonego wykonywano w Elbl gu dwiema metodami:
reflektometryczn , ktérej zasada polega
na ocenie stopnia zaczernienia filtra,
charakteryzuj cej si  nisk pr dko ci
przep ywu powietrza. Metoda ta nie w
pe ni odzwierciedla faktyczny stan
zanieczyszczenia  atmosfery  pyem,
poniewa przy jej pomocy oznaczane jest
przede wszystkim st enie py u ze rdode
emituj cych czarne cz stki nie spalonego
w gla, a nie uwzgl dniany jest udzia
py 6w jasnych, drobnych aerozoli
powstaj cych w  wyniku  przemian
fotochemicznych  itp. Metoda jest
powszechnie  stosowana do ocen

poréwnawczych, poniewa jest tania, a Fot.2 Reflektometr su cy do oznaczania
probki st e 24-godzinnych mog by Py u Zzawieszonego oznaczanego metod
pobierane jednocze nie z probkami zaczernienia filtra

dwutlenku siarki.

wagow z separacj frakcji o rednicy ziaren do 10 m, charakteryzuj ¢ si  wysok
pr dko ci powietrza przepuszczanego przez filtr i pozwalaj ¢ na bezpo redni pomiar
zawarto ci tej frakcji py u zawieszonej w powietrzu, ktéra mo e przedostawa si do uk adu
oddechowego cz owieka wraz z wdychanym powietrzem. Metoda ta zalecana jest do oceny
jako ci atmosfery pod wzgl dem zanieczyszczenia pyem w krajach nale cych do Unii
Europejskiej, ale jest droga, kosztowny jest tak sam aspirator su cy do poboru proéb, jak i
jego eksploatacja.

"o SETUP | —

Fot. 3 i 4. Waga o du ej dokadno ci su ca do
wa enia filtrow z prébkami py u PM10

Ze wzgl du na to, e opisane metody oparte s na innych zasadach oraz charakteryzuj
siinnymi pr dko ciami przep ywu powietrza przez filtr (a tym samym ré ni si wielko ci frakcji
zbieranego py u), otrzymane wyniki obu metod s praktycznie nieporéwnywalne, dlatego te
zosta y omowione oddzielnie.



Py zawieszony R - oznaczany metod  zaczernienia filtra
Pomiary prowadzono na 3 stanowiskach. Zestawienie wynikbw otrzymanych w latach 2005
— 2007 przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. St enie py u zawieszonego R w ng/m®
Dopuszczalne poziomy st e przyj to jak dla py u PM10.

D4 = 50 ng/m?®
Da = 40 ng/m®
Dopuszczalna cz stotliwo przekraczania Dy, w roku — 35 razy.
Liczba pomiarow
st e 24-godzinnych - So |o;  anie Sa4 WS;tap'
_ Adres llo rednio- maksymal
Lp i kod stacji wg Rok przekro- llo roczne nego
programu MA Ogbéem| cze wynikow Sa min max st enia
warto ci | zerowych S
Dy4
2005 | 1084 39 7 13,6 0 147 21.12
Obszar 2006 | 1088 52 6 14,2 0 177 27.01
2007 | 1084 16 1 10,1 0 102 15.12
1 | ul Zajchowskiego 12 | 2005 | 364 8 0 12,9 1 76 22.12
17001 2006 | 362 16 2 14,2 0 177 27.01
2007 | 358 3 0 9,8 1 66 23.11
2 | ul. Kalenkiewicza 25 | 2005 | 355 2 6 9,2 0 61 03.03
17002 2006 | 362 10 3 10,4 0 150 27.01
2007 | 361 1 1 7,2 0 55 23.11
3 | ul. Hetma ska 30 2005 | 365 29 1 18,6 0 147 21.12
17100 2006 | 364 26 1 18,1 0 148 08.01
2007 | 365 12 0 13,3 1 102 15.12

St __enia rednioroczne.
Wykres 1 ilustruje, jak ksztatoway si  rednioroczne st enia py u zawieszonego R na
poszczegoblnych stanowiskach pomiarowych w latach 2005 — 2007.
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py R- py R- py R- py R- rednia py PM10 -
ul.Zajchow skiego ul.Kalenkiewicza  ul.Hetma ska obszarow a ul.Krélew iecka

Wykres 1. St enia rednioroczne py u zawieszonegow  mg/m? (Da = 40 ng/im?)




Podobnie jak w latach ubieg ych, w 2007r st enie rednioroczne pyu R na badanym

terenie pozostawa o poni ej st enia dopuszczalnego. Maksymalne st enie rednioroczne py u
zawieszonego oznaczanego metod zaczernienia filtra rokrocznie odnotowuje si  przy ul.
Hetma skiej, na stanowisku usytuowanym w rejonie oddzia ywania niskiej emisji, w pobli u
jednego z najbardziej ruchliwych skrzy owa w Elbl gu. W 2007 roku osi gn o ono warto 13,3
mg/m?°.,
Minimaln warto st enia redniorocznego omawianego zanieczyszczenia, wynosz ¢ 7,2
my/m°, oznaczono przy ul. Kalenkiewicza, na stanowisku zlokalizowanym na osiedlu
mieszkaniowym Zawada, gdzie praktycznie wszystkie gospodarstwa domowe pod czone s do
sieci ciep owniczej.

W poréwnaniu z rokiem 2006 obni eniu ulegy rednioroczne st enie py u R na wszystkich
stanowiskach pomiarowych, co skutkowa o obni eniem redniej warto ci obszarowej omawianego
st enia z 14,2 ng/m*® w 2006r do 10,1 mg/m* w roku 2007.

St__enia redniodobowe.

Przebieg redniodobowych st e pyu zawieszonego R w 2007 roku ilustruje wykres 2.

Najwy sze warto ci omawianych st e odnotowywane s zawsze w sezonie grzewczym,
w czasie wyst powania najni szych temperatur, kiedy to wy sza emisja pyu do atmosfery
powodowana jest konieczno ci spalania wi kszejilo ci paliw w paleniskach komunalnych.

W ci gu 2007 r 16 razy st enia redniodobowe przekraczay st enie dopuszczalne (w
2006r — 52 razy). Przekroczenia te wyst powa y ha wszystkich stanowiskach. Najcz ciej (12 razy)
poziom dopuszczalny przekraczany by na stanowisku przy ul. Hetma skiej.

St enie maksymalne, ktére w 2007 r osi gn o warto 102 ng/m®, odnotowane zosta o
réwnie na stanowisku przy ul. Hetma skiej.

Py PM10 - oznaczany metod wagow
Stanowisko pomiarowe py u PM10 oznaczanego metod wagow zlokalizowane jest w
rejonie oddzia ywania niskiej emisji zwi zanejz du ilo ci indywidualnych palenisk.

Tabela 2. St enie py u zawieszonego PM10 w ng/m®

D4 = 50 ng/m?®
Da = 40 ng/m®
Dopuszczalna cz stotliwo przekraczania Do, w roku — 35 razy.
Liczba pomiaréw
st e 24-godzinnych - S,, |St eni S2a Da;ta
Adres llo e rvrgis Fr)n
i kod stacji wg Rok przekro-| llo rednio- alnego
programu MA Ogéem| cze wynikéw | roczne | min max | & ania
warto ci| zerowych| Sa S
24
D24
ul. Krélewiecka 146 | 2005 | 346 15 0 20,1 2 85 03.04
17102 2006 | 330 28 0 25,3 2 218 27.01
2007 | 352 12 0 17,2 3 89 23.11

Jak wynika z danych zawartych w tabeli 2 rednioroczne st enie py u PM10 pozostaje
poni ej warto ci dopuszczalnej.
Na przestrzeni roku odnotowano 12 przypadkéw przekroczenia dopuszczalnego st enia
24-godzinnego, 0 16 mniej ni w 2006 .
rednioroczne st enie pyu PM10 w latach 2005 — 2007 przedstawione zostao na
wykresie 1, za przebieg warto ci st e 24-godzinnych tego zanieczyszczenia ilustruje wykres 3.
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Wykres 3. St enia 24 - godzinne py u PM10 w 2007
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Dwutlenek siarki.

Naturalnym rod em tlenkéw siarki s po ary i erupcje wulkandéw.
Na terenie Elbl ga g dwnym réd em dwutlenku siarki s paleniska domowe i przemys owe
spalaj ce paliwa sta e, zw aszcza w giel kamienny zawieraj cy siark , w celach energetycznych.
e dwutlenku siarki prowadzonych na 3
stanowiskach pomiarowych w 2007 r., z danymi uzyskanymi w latach 2005 i 2006, zawarto w

Zestawienie wynikow pomiarow 24-godzinnych st

tabeli 3.

Fot. 5 Laboratorium — oznacze dwutlenku siarki i dwutlenku azotu dokonuje si  metodami
kolorometrycznymi
Tabela 3. St enie dwutlenku siarki w mg/m?®
Dys = 125 ng/m?®
Da= 20 ng/m®
Dopuszczalna cz stotliwo przekraczania Dy, w roku — 3 razy.
Liczba pomiarow S
st e 24-godzinnych - Sy, St enie
llo : Data
L Adres Rok rzekro- | llo rednio- st
Pl ikod stacji wg MA Ogob e P o roczne : Wyst p.
m cze wynikow Sa min | max max
warto ci | zerowych
D24
2005 | 1084 0 414 15 0 36 03.03
Obszar 2006 | 1088 0 264 1,9 0 56 15.01
2007 | 1084 0 317 1,1 0 18 22.12
1 | ul Zajchowskiego 12 | 2005 | 364 0 182 1,2 0 27 03.03
17001 2006 | 362 0 111 1,9 0 54 15.01
2007 | 358 0 143 0,9 0 11 | 22,23.12
2 | ul. Kalenkiewicza 25 | 2005 | 355 0 140 1,1 0 20 03.03
17002 2006 | 362 0 97 14 0 42 28.01
2007 | 361 0 107 1,0 0 8 22.12
3 | ul. Hetma ska 30 2005 | 365 0 92 2,2 0 36 03.03
17100 2006 | 364 0 56 2,3 0 56 15.01
2007 | 365 0 67 1,5 0 18 22.12




St __enia rednioroczne
Na wykresie 4 przedstawione zostay rednioroczne st enia dwutlenku siarki w latach
2005 — 2007, wyra one w ng/m°

[m]
-]
]

ul. Zajchowskiego ul. Kalenkiewicza ul. Hetma ska rednia obszarowa

Wykres 4. St enia rednioroczne dwutlenku siarkiw  mg/m?® (Da = 20 mg/m?®)

Od wielu lat rednioroczne st enia dwutlenku siarki w Elbl gu s bardzo niskie. W roku
2007 - maksymalne, na stanowisku przy ul. Hetma skiej, wynioso 1,5 ng/m® przy st eniu
dopuszczalnym wynosz cym 20 ng/m®. W poréwnaniu z rokiem poprzednim st enia
rednioroczne uleg y obni eniu na wszystkich stanowiskach.
W 2007r obszarowe st enie w Elbl gu uleg o obni eniu z 1,9 ng/m®w 2006 r. do warto ci
1,1 ng/m°.

St _enia redniodobowe

Roczny przebieg redniodobowych st e dwutlenku siarki ilustruje wykres 5.

Obszar Elbl ga charakteryzuje si niskimi 24-godzinnymi st eniami dwutlenku siarki.
Maksymalne st enie redniodobowe, oznaczone przy ul. Hetma skiej, wynios o 18 ng/m® (przy
dopuszczalnym 125 nmg/m?®); w 2006r, rownie przy ul. Hetma skiej — 56 ng/m?°.

Wysoki by odsetek wynikbw o warto ci mniejszej od granicy wykrywalno ci stosowanej metody
analitycznej, zapisanych jako wyniki zerowe — wyniés on 29,2 %.
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Dwutlenek azotu.

W przyrodzie tlenki azotu powstaj w uku elektrycznym w czasie wy adowa
atmosferycznych. Naturalnym ich rédem s te po aryierupcje wulkanow.

Na terenie naszego miasta g éwnym rod em dwutlenku azotu jest komunikacja
samochodowa i energetyka.

Badania st e redniodobowych dwutlenku azotu prowadzono na 3 stanowiskach.
Zestawienie danych o imisji w latach 2005 - 2007 zawiera tabela 4.

Tabela 4. St enie dwutlenku azotu w ng/m?®

Da = 46 ng/m®
Liczba S
pomiaréw | St enie 24 b
. ata
Lp _ Adr_gs Rok st e rednio- wyst pienia
i kod stacji wg MA 24- roczne .
. min max max
godzinnych Sa
So4
2005 1083 22,7 6 65 26.10
Obszar 2006 1088 23,9 6 95 27.01
2007 1083 21,9 5 74 24.04
1 |ul Zajchowskiego 12 | 2005 363 20,2 8 65 26.10
17001 2006 362 20,4 7 80 27.01
2007 357 18,5 7 40 15.12
2 |ul. Kalenkiewicza 25 | 2005 355 26,0 6 62 22.02
17002 2006 362 28,4 6 95 27.01
2007 361 25,6 5 74 24.04
3 |ul. Hetma ska 30 2005 365 22,0 8 49 22.12
17100 2006 364 22,8 8 83 10.06
2007 365 21,5 8 56 15.12

St enia_rednioroczne.

rednioroczne st

]
]
|

enia dwutlenku azotu obliczone na podstawie wynikéw pomiaréw w
latach 2005 — 2007 ilustruje wykres 6.

ul. Hetma ska rednia obszarowa

ul. Kalenkiewicza

ul. Zajchowskiego

Wykres 6 St enia rednioroczne dwutlenku azotuw  mgy/m?® (Da = 46 ng/im?)
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Podobnie jak w przypadku omawianych wcze niej zanieczyszcze , tak e st enie
rednioroczne dwutlenku azotu na terenie Elbl ga nie przekracza warto ci dopuszczalnej. Od 4 lat
najwy sze st enia tego zanieczyszczenia odnotowuje si  na stanowisku przy ul. Kalenkiewicza —
w 2007 roku wynios o ono 25,6 mg/m® (w 2006 r. — 28,4 ng/m®).
Omawiane st enie na ka dym ze stanowisk pomiarowych by o ni sze ni w roku poprzednim.

St enia_redniodobowe

Fot. 6 Kolorymetryczne oznaczanie 24-godzinnego st enia dwutlenku azotu — rozwini cie barwy
po dodaniu odczynnikow

Fot. 7i 8 Kolorymetryczne oznaczanie 24-godzinnego
st enia dwutlenku azotu — odczyt za pomoc
fotokolorymetru

Warto ci st e 24-godzinnych dwutlenku azotu nie s normowane, a ich rozk ad na
przestrzeni 2007r przedstawia wykres 7.
Maksymalne st enie, rowne 74 ng/m® zarejestrowano, podobnie jak w 2006r, na stanowisku przy
ul. Kalenkiewicza.
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Wykres 7. St enia 24-godzinne dwutlenku azotu w 2007
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Dynamika zmian zanieczyszcze powietrza

Zmiany jako ci powietrza na terenie Elbl ga w latach 1993 — 2007 ilustruj wykresy
warto ci rednich rocznych st e badanych zanieczyszcze .

Py zawieszony R

27,5

23,6
_ 22,4

182 190 18,3 18,0
[ ] ][] 152 193 155 160
_ — [] 14,0 136 142

10,1

enie redniorocznew g/ m?

st

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Wykres 8. Dynamika zmian  redniorocznego st  enia obszarowego py u R

Z analizy danych przedstawionych na powy szym wykresie wynika, e w 2007 roku rednie
obszarowe st enie py u zawieszonego oznaczanego metod zaczernienia filtra osi gn o warto
najni sz w analizowanym okresie i by o ono prawie 3-krotnie ni sze od st enia najwy Szego,
ktére odnotowano w 1996 r. Na przestrzeni lat 1996 — 2007 czterokrotnie rednioroczne st enie
obszarowe ulega o znacz cemu obni eniu utrzymuj cemu si przez okres kilku lat. Pierwszy
spadek warto ci mia miejsce w 1998 roku, kiedy to st enie na poziomie ok. 18 ng/m?
utrzymywa o si jeszcze rok. W latach 2000 — 2003 warto omawianego st enia utrzymywa a
si na poziomie 15 — 16 nmg/m®, za w latach 2004 — 2006 na poziomie ok. 14 ng/m® W 2007 r.
odnotowano st enie réwne 10,1 ng/m°® — lata nast pne poka , czy wynik ten wskazuje na trwa a
tendencj , czy te jest on zwi zany z korzystnymi warunkami pogodowymi w 2007 r.

Fot. 9 Probki py u R
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Wykres 9.

Wykres 9 ilustruje zmiany redniorocznego st enia pyu oznaczanego metod
zaczernienia filtra na wszystkich stanowiskach pomiarowych od roku 1996, kiedy uruchomiono
stanowisko przy ul. Hetma skiej. W latach 1996 — 2007 najwy sze st enia rednioroczne zawsze
wyst poway przy ul. Hetma skiej (rejon miasta zdu ilo ci palenisk indywidualnych, s siedztwo
jednego z najbardziej ruchliwych skrzy owa ), najni sze — przy ul. Kalenkiewicza (rejon miasta z
przewa aj ¢ ilo ci gospodarstw pod czonych do sieci ciep owniczej).
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Wykres 10. Dynamika zmian  redniorocznego st  enia py u PM10

Fot. 10 Probki py u PM10
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Dwutlenek siarki.
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Wykres 11. Dynamika zmian  redniorocznego st  enia obszarowego
dwutlenku siarki

W latach 1993 — 2006 maksymaln warto rednioroczne st enie obszarowe dwutlenku
siarki osi gn o w 1993 roku, minimaln w latach 2001 i 2007. Od 1998r omawiane st enie
zmienia si w niewielkim zakresie i pozostaje znacznie poni ej warto ci dopuszczalnej.

Dwutlenek siarki
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Wykres 12.

Wykres 12 ilustruje zmiany redniorocznego st enia dwutlenku siarki na wszystkich
stanowiskach pomiarowych. Maksymalne st enia tego zanieczyszczenia pocz tkowo
odnotowywano przy ul. Zajchowskiego, a od 1998 r. przy ul. Hetma skiej.

Takie wyniki wskazuj na zmian sposobu ogrzewania gospodarstw domowych w rejonie
lokalizacji stanowiska przy ul. Zajchowskiego, na bardziej przyjazne rodowisku.
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Dwutlenek azotu.
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Wykres 13. Dynamika zmian  redniego obszarowego enia

dwutlenku azotu
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enie na przestrzeni lat 1993 — 2007, za w 2007 —

Od roku 2000 nast powa systematyczny wzrost obszarowego st
W roku 2006 odnotowano maksymalne st
spadek do poziomu z roku 2003.

Z wykresu 14, ktéry przedstawia zmiany redniorocznego st enia dwutlenku azotu na
wszystkich stanowiskach pomiarowych, wynika, e maksymalne st enia tego zanieczyszczenia
wyst poway przez wiele lat przy ul. Hetma skiej, a od 2004 r. odnotowywane s przy ul.
Kalenkiewicza. wiadczy to mo e o zmianie nat enia ruchu ulicznego w rejonie lokalizacji tych
dwu stanowisk.
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Podsumowanie
Z analizy danych o imisji przedstawionych w niniejszym opracowaniu wynika, e jako
powietrza w Elbl gu jest dobra:

st enia rednioroczne wszystkich ocenianych zanieczyszcze byyni sze od

warto cidopuszczalnych . Warto citychst e byyte ni sze od odnotowanych w 2006
roku. Du y wp yw na wielko  zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego py em i
dwutlenkiem siarki maj warunki atmosferyczne, a szczegolnie temperatury powietrza w
okresie zimowym. Nie mniej obserwowany od kilkunastu lat systematyczny spadek

wielko ci redniorocznego st enia py u zawieszonego oraz bardzo niski poziom st e
dwutlenku siarki wiadczy o skuteczno cidziaa podejmowanych na rzecz ochrony

czysto ci powietrza w haszym mie cie.

Przekroczenia dopuszczalnych warto  ci przez st  enia 24-godzinne odnotowywano
tylko w przypadku py u zawieszonego.  Przekroczenia te wyst poway na caym
obszarze miasta i przyczynowo zwi zane by y z niskimi temperaturami powietrza w okresie
grzewczym. Podobnie jak w latach poprzednich najwi cej dni charakteryzuj cych si

st eniem redniodobowym wy szym od dopuszczalnego odnotowano przy ul.

Hetma skiej.

W przypadku py u oznaczanego metod wagow przekroczenia warto ci dopuszczalnej
stanowiy 3,4 % ilo ci wszystkich wynikéw, za w przypadku py u oznaczanego metod
zaczernienie filtra 1,5 % wynikdéw przekroczy o warto  dopuszczaln . By o to mniej ni w
2006r (odpowiednio 8,5% i 4,7%).

Znaczn zmienno ci w ci gu roku charakteryzoway st enia redniodobowe py u
oznaczanego metod zaczernienia filtra. St enie rednie dla okresu grzewczego by o
kilkakrotnie wy sze od redniego st enia w okresie letnim, co oznacza, e czynnikiem
decyduj cym o poziomie st e jest emisja z sektora bytowo - komunalnego. Mniejsza
ré nicami dzy rednimist eniamipy u oznaczanego wagowo w okresie grzewczym i
letnim oznacza wi kszy udzia py 6w jashych, drobnych aerozoli powstaj cych w wyniku
przemian fotochemicznych itp oznaczanycht metod .

St enia redniodobowe dwutlenku azotu charakteryzuj si mniejszym zr6 nicowaniem w
sezonach letnim i zimowym, co jest wynikiem znacz cego udziau rdéde mobilnych w
emisji tych zanieczyszcze . Spadek emisji z sektora bytowo - komunalnego, obserwowany
poza sezonem grzewczym, jest kompensowany wzrostem emisji wynikaj cym ze

zwi kszonego nat enia ruchu w sezonie letnim.

Pozytywna ocena jako ci powietrza w Elbl gu nie wyklucza jednak tego, e lokalnie mog
wyst powa sytuacje mniej pomy Ine dla zdrowia mieszka céw. Taka sytuacja mo e mie
miejsce, kiedy jednocze nie wyst puje zwi kszona emisja spalin samochodowych,
zanieczyszcze przemys owych lub zanieczyszcze powstaj cych przy niepe nym spalaniu paliw
staych w paleniskach domowych i w starych, wyeksploatowanych kot owniach, zw aszcza w
ciasnej zabudowie miejskiej.

Opracowa a:
Miros awa Laskowska
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